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Description 

La presente Invention concerne un article 
d'ecriture a encre liquide, c'est-a-dire dans lequel 
I'encre est a retat libre, n'etant pas emprisonnee 5 
dans un reservoir fibreux. Cet article d'ecriture 
cornporte un reservoir pour I'encre et une pointe 
assurant par capillarity le transfert de I'encre de- 
puts le reservoir jusqu'a la t§te d'ecriture propre- 
ment dite, la tdte d'ecriture pouvant consister.dans w 
I'extremite de ladite pointe. Elle concerne plus par- 
ticulierement un article d'ecriture du type preate 
equipe d'un reservoir tampon , destine" i absorber . 
et restituer I'exces d'encre en cas de variation des 
conditions d'utilisation. 75 

II existe deux categories d'article d'ecriture a 
encre liquide et a pointe de transfert. Dans las 
articles de la premiere categorie , le reservoir qui 
contient I'encre est isole* de l f air ambiant et ne 
contient pas d'air; un piston souple se deplace 20 
dans le reservoir au fur et a mesure de la consom- 
mation d'encre et fait 6tanch£lt$ 

Dans les articles de la seconde categorie , le 
reservoir qui contient I'encre n'est pas Isoie de I'air 
ambiant. Dans ce cas, une variation des conditions 25 
d'utilisation, notamment I'augmentation de la pres- 
sion de I'air contenue dans le reservoir due a un 
echauffement de Pair se tradult par un afflux anor- 
mal d'encre dans la pointe transfert et peut provo- 
quer des taches ou coulures quand ('article est 30 
decapuchonne\ Pour eviter ce phe*nomene , on a 
pr^vu d'equiper ce type d'article d'un reservoir 
tampon tel que celui faisant I'objet du document 
EP 0380696. Un tel reservoir tampon ou temporaire 
a pour fonction d'absorber I'exces d'encre prove- 35 
nant du reservoir avant qu'il n'atteigne la tSte 
d'ecriture, c'est-a-dire de I'extremite avant de la 
pointe servant a ecrire. et ensuite , une fois les 
conditions normales r&ablies , de restituer a la 
pointe I'encre qu'il contient. 40 

Le reservoir tampon du document EP 0380696 
est une piece moulee, comportant des fentes radia- 
tes en forme de peigne et des fentes longitudinales 
mettant en communication les fentes radiates et la 
partie centrale e'videe en contact avec la pointe 45 
transfert. 

Pour obtenir de bons nSsultats, it est necessai- 
re que les fentes radiates aient une epalsseur tres 
faible et tres reguliere, qu'elles soient en grand 
nombre et que de plus le reservoir tampon com- so 
porte des rainures destinies au passage de Pair. 

La realisation d'un tel reservoir n'est pas sim- 
ple et est d'un coOt 6leve\ d'autant plus que le 
moule correspondent ne peut convenir qu'a un seul 
article standard. 65 

On avait deja propose dans le document CH A 
42 ?. 575 '. 0 '* P r ^ amD "te de la revendication 1 un 



sitif r£gulateur de debit qui etait constitue par une 
capacite dans laquelle etait disposes une masse 
spongieuse a cellules ouvertes de preference dans 
un materiau n'absorbant pas I'encre, cette capacite 
communiquant avec les canaux qui amenent I'en- 
cre a I'organe scripteur, par exemple avec une 
meche servant de pointe d'ecriture. 

L'article presente dans ce document CH.A. 
422.575 qui date de 1966 n'a pas ete industrialise, 
a ce jour. Selon le demandeur le mode de realisa- 
tion pretere qui y est d^crit presente plusieurs 
inconvenients. 

D'abord la capacite dans laquelle est disposes 
la masse spongieuse est dans la partie avant de 
Particle; H existe done une chambre intermediate 
entre cette capacite et le reservoir, qui est en 
communication avec I'air ambiant grfice a un orifi- 
ce lateral. Le demandeur a remarque qu'en cas de 
variation de presslon entraTnant un exces d'encre 
dans la pointe, cet exces peut apparaltre dans la 
zone de la pointe proche du reservoir. Dans le cas 
de l'article conforme au document CHA. 422 575, 
I'encre en exces peut cooler dans la chambre 
intermediate et par ('orifice lateral. 

Ensuite, la meche est emmanchee dans un 
guide-meche, muni sur une partie de sa longueur 
d'une pointe dite capiliaire. La masse spongieuse 
est disposee, dans la capacite, autour du guide- 
meche. Ainsi il n'y a pas a proprement parler de 
contact entre la meche et la masse spongieuse. II 
faut done un exces tres important d'encre dans la 
meche pour que celle-ci sorte par la fente capiliaire 
et soit absorbee par la masse spongieuse. Cette 
disposition peut provoquer des dysfonctionnements 
et des coulures par la meche elte-m§me, avant que 
le regulateur de debit ne joue son role. 

Enfin, il est indispensable que l'article soit 
equipe d'un capuchon couvrant c'est-a-dire d'un 
capuchon qui soit suffisamment long pour venir 
obturer I'orifice lateral, afin d'eviter le sechage de 
la meche au niveau de la chambre intermediate, 
en cas de non-utilisation. 

Le but que s'est fixe le demandeur est de 
proposer un article d'ecriture a encre liquide . de la 
seconde categorie, mais qui pallie les Inconve- 
nients precites des deux articles connus precites. 

Ce but est parfaitement atteint par l'article de 
I'invention telle que definie par la revendication 1 . II 
s'agit d'un article d'ecriture a encre liquide qui est 
compose d'un corps dont la partie arriere constitue 
le reservoir pour I'encre, d'une pointe de transfert 
dont Pextremite arriere debouche dans le reservoir 
et dont I'extremite avant , formant pointe d'ecriture, 
debouche hors du corps par un orifice central et 
d'un reservoir tampon qui est apte a absorber et 
restituer I'exces d'encre provenant de la pointe par 
capillarite en cas de variation de la presslon r6- 
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hydrophobe a pores ouverts. 

De maniere caracteVistique le reservoir tampon 
est sous forme d'au moins un bloc compact ajuste 
sans serrage autour de la pointe, et il existe des 
espaces libres pour la . circulation de Pair entre 
d'une part la pointe et la parol de I'orifice central et 
d'autre part entre la parol interne du corps et le 
reservoir tampon. ^. I , 

En cas de variation de predion' dans le reser- 
voir , I'exces d'encre qui afflue dans la pointe est 
capte par capillarity dans les pores du materiau 
hydrophobe et p^netre done dans le reservoir tam- 
pon. La circulation d'air pour le re*tab!issement de 
la pression. se fait grace aux espaces libres entre 
le reservoir et le corps de ('article et entre la pointe 
et la parol de son orifice central de sortie. Une fois 
les conditions normales de pression Stabiles, I'en- 
cre qui est consommee par la pointe provient pr<§- 
f^rentiellement des pores du materiau hydrophobe, 
qui se vident progressivement. L'effet technique 
recherche" est atteint gr§ce au materiau proprement 
dit et a sa porosity, les pores ouverts remplissant 
le r6le de fentes radiates et longitudinales du reser- 
voir tampon du document EP 0380696. La realisa- 
tion de ce reservoir, par moulage ou par usinage a 
partir d'un bloc dudit materiau est des plus sim- 
ples. 

II importe que le materiau hydrophobe soit 
ajuste sans serrage autour de la pointe. Un serrage 
excessif ecraserait et obturerait les pores et/ou les 
capiilaires de la pointe et empecherait la montee 
de I'encre par capillarity depuis la pointe vers le 
reservoir tampon. 

La forme en bloc compact, ajuste autour de la 
polnte.permet un contact intime du materiau hydro- 
phobe a pores ouverts, sur toute la peripherie de la 
pointe. 

De preference, le materiau hydrophobe poreux 
constitutif du reservoir . est a base de microsphe- 
res , et est obtenu par thermofusion d'un melange 
de microspheres d'au moins deux matieres ther- 
moplastiques de grades differents. 

II s'agit par exemple d'un materiau a base de 
polypropylene, realise avec des microspheres 
ayant un diametre de I'ordre de 140 micrometres 
et comportant de I'ordre de 40% de vide, apres 
thermomoulage des microspheres entre elles. 

Selon un premier mode avantageux de realisa- 
tion, le corps et le reservoir tampon ont tous deux 
une secion transversale circulaire, le diametre exti- 
rieur du reservoir tampon etant inferieur d'au moins 
un millimetre au diametre interieur du corps La 
circulation de Pair peut ainsi se faire dansla zone 
annulaire entourant le reservoir tampon. 

Selon un second mode avantageux de realisa- 
tion, le reservoir tampon a. en section transversale 
la forme d'un polygene regulier dont les sommets 
sont a proximite immediate de la paroi interne du 
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corps et dont les c6te s deiimitent des espaces 
libres avec ladite paroi interne. Cette disposition 
particuliere permet la circulation de I'air dans les 
espaces libres ainsi delinks entre la paroi interne 
du corps et les differentes faces du reservoir tam- 
pon ; d'autre part elle permet le centrage et le 
maintien du reservoir tampon a I'interieur du corps 
. les arStes longitudinales du polygone regulier 
prenant appui sur la paroi intirieure du corps. 

Selon une version particuliere, le reservoir tam- 
pon est constitue de blocs modulaires empiies 
jomtifs ou ayant entre eux un espacement determi- 
ne. Ceci permet de standardiser la .fabrication des 
blocs modulaires et d'utiliser les mimes compo- 
sants quelle que soit la taille de Particle. 

Par exemple, le reservoir tampon est constitue 
d'un empilement de rondelles dont au moins certai- 
nes presentent un epaulement annulaire en sorte 
de creer des elements autour de la pointe et 
entre les rondelles. Ces evidements contribuent a 
une meilleur ciculation de I'air autour de la pointe. 

Les epaulements annulaires sont par exemple 
situes vers la partie peripherique de la rondelle. 

De preference, la capiilarite du reservoir tam- 
pon est difference dans le sens longitudinal pris 
dansla direction de la pointe, etant plus capillaire 
pres du reservoir que pres de I'orifice central de 
sortie de la pointe. 

Ceci permet d'obtenir une absorption immedia- 
te de I'exces d'encre. au plus pres de son appari- 
tion dans la meche et d'optimiser la capacite de 
retention d'encre du reservoir. 

Cette capiilarite differenciee peut fitre realise 
soit a I'aide d'un empilement de blocs modulaires. 
soit a Taide d'un reservoir monobloc. 

Dans le cas de I'empilement, chaque bloc aura 
une capiilarite donnee, differente de cede de I'un 
des autres blocs, et I'empilement est realise en 
placant les blocs par ordre decroissant de capiilari- 
te en partant du reservoir. 

Dans le cas du reservoir monobloc, la capiilari- 
te differenciee est obtenue par exemple, s'agissant ' 
de microspheres liSes par thermofusion. par un 
traitement thermique diHerencie, selon la capiilarite 
souhaitee, ou encore par un choix de microspheres 
de tallies differentes etant plus petites dans la zone 
a plus grande capiilarite. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparaltront plus clairement a la lecture de 
la description qui va fitre faite d'un exemple de 
realisation d'un article d'ecriture a encre liquide et 
a reservoir tampon, illustre par le dessin annexe 
dans lequel : 

La figure 1 est une vue schematique en coupe 
longitudinale de ('article. 

La figure 2 est une vue schematique en coupe 
transversale selon la ligne AA de la figure 1. 
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La figure 3 est une vue sch^matique en coupe 
d'un reservoir tampon constitue d'un empile- 
ment de rondelles. 

La figure 4 est une vue schSmatique en coupe 
transversals d'un article a reservoir tampon de 
section circulaire. 

La figure 5 est une vue schematique partielle en 
coupe d'un reservoir tampon emmanche* sur la 
parol exterieure du reservoir d'encre. 
L'article d'ecriture 1 est constitue en premier 
lieu d'un corps 2 creux sensiblement cylindrique 
dont le fond 3 est obture* . dont la partle anterieure 
4 est terminer par un c6ne 5 comportant un orifice 
central 6. et dont la partle posterieure 7 fait office 
de reservoir 8 pour I'encre liquide 9. Ledit reservoir 
8 est ferme par une cloison interieure 10 qui com- 
porte un orifice central 1 1 . 

L'article 1 est constitue en deuxieme lieu d'une 
pointe de transfert 12 cylindrique, realisee dans un 
materiau apte a assurer le transfert de I'encre par 
capillarity notamment en feutre fait de fibres acryli- 
ques ou de polyester compacte'es. Cette pointe 12 
est positionn^e selon I'axe longitudinal de sym&rie 
du corps 2. Son extr^mite* arriere 12a est emman- 
ch^e legerement a force dans Torifice central 11 
de la cloison 10 de sorte que I'etanch&te* du reser- 
voir 8 soit assuree, mais sans ecrasement de cette 
extremite 12 a de sorte qu'il puisse y avoir circula- 
tion de Tencre et de l'air par la pointe 12. Son 
extremite* avant 12b . taillee en biseau en ogive ou 
d'une autre configuration et formant t§te d'ecriture, 
est centree dans i'orifice central 6 de la partie 
conique 5 du corps 2. 

L'article 1 est constitue* en troisieme lieu du 
reservoir tampon 13 qui entoure la pointe transfert 
12 dans la partie Interieure du corps 2 comprise 
entre le reservoir 8 et le c6ne 5. 

Le reservoir tampon 13 est un materiau hydro- 
phobe, a pores ouverts. de tres grande porosis. 
Dans I'exempie illustre a la figure 2,ll a la forme 
d'un parall&epipede rectangle de section transver- 
sale carnSe. II comporte un evidement central 14a 
cylindrique, conform^ pour accueillir la pointe 
transfert 12. de maniere ajustee mais sans serrage. 
c'est-a-dire sans ecrasement des capillaires du 
feutre constitute de la pointe 12 ni des pores en 
surface de I'eVidement central 14 du reservoir tam- 
pon 13. 

Les. an?tes longitudlnales 14 du reservoir tam- 
pon 13 prennent sensiblement appui sur la parol 
cylindrique interieure 15 du corps 2. Elles deiimi- 
tent quatre espaces fibres 16 entre ladite parol 15 
et les faces planes 17 du reservoir tampon 13. 

Dans Texemple illustre a la figure 4. il a une 
forme exterieure cylindrique, avec le mSme evide- 
» — »roi Rnn riiametre exterieur d est inferieur 



pour la circulation de Tair. 

Le materiau hydrophobe, a pores ouverts, 
constitutif du reservoir tampon 13 est obtenu par 
thermofusion d'un melange de microspheres ou 
5 microbilles de deux types de polypropylene de 
grades diffeVents. c'est-a-dire de polypropylene 
ayant des temperatures de fusion differentes. 
Apres un melange homogene des microspheres 
dans un moule adapts, celles-ci sont portees a une 
jo temperature donn^e qui est supeVieure a la tempe- 
rature de fusion du polypropylene du premier type 
et interieure a la temperature de fusion du polypro- 
pylene du second type. De la sorte le polypropyle- 
ne constitutif des microspheres du premier type 
is fond, ce qui d'une part cree les microcavites cor- 
respondant aux pores ouverts et d'autre part assu- 
re la cohesion de l'ensemble des microspheres de 
polypropylene du second type. 

Dans un exemple precis de realisation, il 
20 s'agissait de microspheres ayant un diametre de 
140 micrometres. Apres thermofusion le materiau a 
pores ouverts obtenu avait un pourcentage de vide 
de I'ordre de 40%. 

Le fonctionnement de l'article d'ecriture est le 
25 suivant. En usage normal, I'encre 9 qui est conte- 
nue dans le reservoir 8 et qui est en contact avec 
I'extremite arriere 12a de la pointe 12 est absorbee 
et migre par capillarity dans la pointe 12 jusqu'a 
son extremite avant 12b. L'encre consommee par ... 
30 la t§te d'ecriture est remplacee au fur et a mesure 
par de I'encre provenant du reservoir 8. II s'etablit 
un equilibre de pression entre I'air contenu dans le 
reservoir 8 et I'air regnant dans le reste du corps 2. 
En cas de perturbation due notamment a une 
35 augmentation de pression dans le reservoir 8. par 
exemple due a un echauffement de l'article 1, il y a 
un exces d'encre 9 qui affiue depuis le reservoir 8 
dans la pointe 12. 

En Tabsence de reservoir tampon 13, cet ex- 
40 ces d'encre migrerait jusqu'a la tfite d'ecriture 12b 
et provoquerait une alimentation anormale de l'arti- 
cle 1 , susceptible de former des taches ou des 
coulures sur le support d'ecriture. 

Grace a la presence du reservoir tampon 13, 
45 cet exces d'encre ne parvient pas a la tete d'ecritu- 
re 12b; par capillarite. I'encre excedentaire diffuse 
dans Tes pores ouverts du materiau micro poreux 
en contact avec les capillaires de la pointe 12. 
Jusqu'a ce que requilibre de pression se nStablisse. 
so Ainsi le materiau mlcroporeux fait bien office de 
reservoir compiementaire pour I'encre. 

Lors de Tutilisation de Tarticle 1 , I'encre qui 
est consommee par la tete d'ecriture 12b provient 
preferentiellement du reservoir tampon 13. Le r6- 
66 servoir tampon 13 se vide progressivement , I'en- 
cre contenue dans les pores les plus eioignes de la 
. . ^.tj..™* nar canillarite iusqu'a ladite 
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Apres utilisation, Particle 1 est referme* a I'aide 
du capuchon 26 (figure 1) dont la configuration est 
concue pour assurer son blocage sur le cdne 5 et 
pour recouvrir sans contact rextrSmite* 12b de la 
pointe 12. 

On comprend que le prlncipe du fonctionne- 
ment du reservoir tampon 13 repose sur l a e*quitibre 
thermodynamique des constituents de ('article 1. 
Pour que cet equilibre soit atteint rapidement. il est 
n^cessaire d'avoir une bonne circulation de I'air 
entre I'exterieur et TinteVieur de I'article. A cet effet 
I'orifice central 6 du cdne 5 terminal du corps 2 
pourra delimiter des espaces fibres autour de I'ex- 
tremite avant 12b de la pointe. permettant cette 
circulation d'air. Ceci peut §tre obtenu par des 
ergots 18 r^partis sur la peripherie de la paroi 
interne du col 19 prolongeant le cdne 5. et servant 
au maintien de la pointe 12, 

Dans un second example illustre* par la figure 
3, ie reservoir 13 est constitue* de modules 20 
empites, chaque module etant conformSment a in- 
vention dans un mateViau hydrophobe a pores ou- 
verts, de grande porosis. 

La realisation en modules empites permet d'uti- 
liser des modules identiques pour des articles de 
failles diffeVentes, en faisant varier le nombre de 
modules de Pempilement. 

Dans le cas present, chaque module 20 a la 
forme d'une rondelle. perc^e d'un orifice central 21 
pour ('insertion de la pointe et pourvue sur une des 
faces 23 d'un epaulement annulaire 22, prolon- 
geant la partle exterieure de la rondetle 20. 

Comme cela apparaft clairement sur la figure 
3, Tempilement est realise en superposant les ron- 
detles, de telle sorte que la face 23, comportant un 
epaulement 22. d'une rondelte donn^e s'applique 
sur la face 24 plate de ta rondelle adjacente. Cette 
disposition forme dans le reservoir tampon 13 un 
ensemble d'e\idements 25 interieurs, autour de la 
pointe 12, qui favorise la circulation d'air. 

Selon un mode pr£f6re* de realisation, iitustni a 
la figure 5, ie reservoir tampon pnSsente une capil- 
larity diffeVenciee dans le sens longitudinal, ce 
sens etant pris selon la direction de la pointe. Plus 
pr6cis6ment, la capillarity du reservoir tampon 13 
dans sa partle haute 13a, c'est-a-dire celle qui est 
proche du reservoir d'encre 8, est plus importante 
que celle de la partie basse 13b du reservoir 13 
c'est-a-dire celle qui est proche de I'orifice central 
de sortie 6. Cette capillarity differenciee permet de 
capter I'exces d'encre prodult en cas de variation 
de pression des la creation de cet exces, & savoir 
pres du reservoir d'encre. Ainsi le reservoir tampon 
13 commence a se remplir dans sa partie haute 
13a puis progressivement vers la partie basse 13b. 
On peut done obtenir un remplissage progressif et 
complet du reservoir tampon 13. 



Cette capillarity dineVenciee peut Stre obtenue 
de plusieurs manieres. On peut, tors de la constitu- 
tion du bloc compact constituant le ryservoir tam- 
pon. 13, a I'aide de microspheres de grades diffe- 

s rents, disposer dans le moule des microspheres de 
tallies difterentes sur la hauteur du moule. Les 
microspheres presentes dans la partie basse 13b 
du bloc seront d'un diametre plus important que 
les microspheres presentes dans la partie haute 

jo 13a. Le demandeur a en effet remarquy que la 
capillarity etait d'autant plus grande que les mi- 
crospheres ytaient petites. 

On peut aussi obtenir une capillarity diffelren- 
ciye en faisant varier les conditions de thermofu- 

15 sion. Le demandeur a en effet remarquy que lors 
de la ryalisation du bloc compact a I'aide des 
microspheres, il etait possible de faire varier tege- 
rement ta temperature tout en obtenant le collage 
des microspheres et la fusion partieile recherchee. 

20 Dans un exemple precis de realisation, pour un 
bloc, ayant des microspheres d'un diametre deter- 
mine, il a ete remarque que la capillarity etait 
d'autant plus grande que la thermofusion a ete 
nSalisye a une temperature basse. Ainsi pour obte- 

25 nir la capillarite difference, il a suffi d'appliquer 
sur le moule une temperature qui etait, dans la 
zone correspondent a la partie haute 13a du reser- 
voir tampon 13, inferieure a celle appiiquee dans la 
zone correspondant a la partie basse 13b du reser- 

30 voir tampon 13. 

Cet effet de capillarity diffeVenciee sur la hau- 
teur du reservoir tampon peut §tre obtenu en met- 
tant en oeuvre plusieurs blocs modulaires empiies, 
ayant chacun une capillarity determined. Pour cela, 

35 il suffit, lors de I'empilement, de disposer les blocs 
modulaires, autour de la pointe 12. par ordre de- 
croissant de capillarite. a partir du bloc modulaire 
le plus proche de ('extremity arriere 12a de la 
pointe. 

40 Un meilleur positionnement du ryservoir tam- 
pon a I'interieur du corps 2 peut etre obtenu grace 
a un embottement de la partie haute 13a du ryser- 
voir sur un epaulement tubulaire 26 de la cloison 
interieure 10, entourant I'orifice central 11 par le- 

*5 quel passe la pointe 12. Cet epaulement tubulaire 
26 a une 1 hauteur determinSe H et le ryservoir 
tampon 13 est creusy dans sa partie haute 13a sur 
une hauteur h inferieure a H, en sorte que lors de 
I'ajustement du reservoir tampon 13 autour de ta 

so pointe 12 (edit reservoir puisse §tre emmanche sur 
repaulement tubulaire 26 sur la hauteur h. La pre- 
sence de repaulement tubulaire 26 permet d'obte- 
nir un blocage en position du reservoir tampon 13, 
a une distance predeterminee e qui est egale a 

65 ladifference des hauteurs H et h, de telle sorte que 
le reservoir tampon ne soit pas en contact avec la 
parol interieure 10 obturant (e ryservoir 10. 
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L'invention n'est pas limine aux modes de 
realisation qui ont ete dgcrits a titre d'exemples 
non exhaustifs. 

En particular te materiau hydrophobe micropo- 
reux, a grande porosis, peut §tre a base d'un 
autre materiau que le polypropylene, par exemple 
du polyethylene commercialism sous Tune des mar- 
ques commercials HOSTALEN ou GUR de la fir- 
me HOECHST, ou encore du polyte>afluo«5thylene 
. II peut s'agir d'un materiau ayant la mime struc- 
ture ou une structure equivalents, obtenue par 
d'autres voies que la thermofusion de microsphe- 
res de deux materlaux de grades diffgrents. 

II peut aussi s'agir d'un matgriau obtenu par 
thermofusion de microspheres de plus de deux 
matgriaus de grades diffgrents. 

La forme du reservoir tampon n'est pas llmitee • 
aux deux cas dgcrits ci-desus, dans lesquels elle 
gtait carrge et cylindrique. II est possible de cholsir 
tpute forme qui soit d'une part adaptee a la confi- 
guration ggomgtrique du volume interieur du corps 
de ('article et d'autre part qui permette la circula- 
tion d'air comme cela a ete explique\ 

Revendlcatlons 

1. Article d'gcriture & encre liquide compost d'un 
corps (2) dont la partie arrifere constitue un 
reservoir (8) pour t'encre ferme par une cloison 
interieure (10), d'une pointe de transfert (12) 
dont I'extremite arriere (12a) debouche dans le 
reservoir (8) a travers ladite cloison interieure 
et dont I'extremite avant (12b), formant pointe 
d'ecriture, dgbouche hors du corps (2) par un 
orifice central (6), la partie avant dudit corps 
comportant un reservoir tampon (13) apte a 
absorber et restituer I'exces d'encre provenant 
de la pointe (12) par capillarite* en cas de 
variation de la pression regnant dans le reser- 
voir d'encre et realise* en un matgriau hydro- 
phobe a pores ouverts, et un espace libre pour 
la circulation de I'air entre le reservoir tampon 
et Pair ambiant, ledit espace libre communi- 
quant avec fair ambiant par un orifice pratique 
dans tadite partie avant du corps (2), caractgri- 
se en ce que le reservoir tampon (13) est 

I constitue sous la forme d'au moins un bloc 
compact ajuste sans serrage autour de la poin- | 
te (12) coaxialement a celle-ci, la surface ex- 
teme dudit bloc selon la direction axiale de la 
pointe etant conformge de fagon a mgnager au 
moins un espace libre (16) pour la circulation 
de Pair entre le reservoir tampon et la parol 
interne de la partie avant du corps (2), et en ce 
que ('orifice de communication debouche et 
est menage au niveau de I'orlfice central. 



2. Article d'gcriture selon la revendication 1 ca- 
racterise en ce que le matgriau hydrophobe 
poreux. constitutif du reservoir tampon (13) , 
est a base de microspheres, et est obtenu par 

s thermofusion d'un mglange de microspheres 

d'au moins deux matieres thermoplastiques de 
grades diffgrents. 

3. Article d'gcriture selon la revendication 2 ca- 
io ractgrise en ce que le matgriau hydrophobe 

micro poreux, constitutif du reservoir tampon 
(13) est rgalisg a partir de microspheres en 
polypropylene ayant un diametre de I'ordre de 
140 micrometres et comporte de I'ordre de 
is 40% de vide aprgs thermofusion. 

4. Article d'gcriture selon les revendications 1 a 2 
caractgrlsg en ce que le corps (2) et le reser- 
voir tampon (13) ont tous deux une section 

20 transversale circulaire, le diametre extgrieur (d) 

du reservoir tampon (13) etant infgrieur d'au 
moins un millimetre au diametre intgrieur (D) 
du corps (2). 

25 5. Article d'gcriture selon Tune des revendications 
1 a 3 caracterise en ce que le reservoir tam- 
pon (13) a, en section transversale, la forme 
d'un polygons rggulier dont les sommets (14) 
sont a proximitg immediate de la parol interne 

30 (15) du corps (2) et dont les cdtgs (17) dgli mi- 

tent des espaces libres (16) avec ladite parol 
interne (15). 

6. Article d'gcriture selon I'une des revendications 
35 1 a 3 caractgrisg en ce que le rgservoir tam- 
pon (13) est constitug de blocs modulaires (20) 
empilgs. 

7. Article d'gcriture selon la revendication 6 ca- 
40 ractgrisg en ce que chaque bloc est une ron- 

delle (20), pourvue sur une de ses faces (23) 
d'un epaulement annulaire (22), en sorte que 
le reservoir tampon (13) conporte des evide- 
ments (25) autour de la pointe (12) insgrge 
45 dans I'orifice central (21) des rondelles (20) 
enpilges. 

& Article d'gcriture selon I'une des revendications 
1 a 3 caracterise en ce que la capillarite du 
so reservoir tampon est diffgrencige dans le sens 

longitudinal pris dans la direction de la pointe, 
etant plus capiliaire pres du reservoir que pres 
de I'orifice central de sortie de la pointe. 

55 9. Article d'gcriture selon les revendications 6 et 
8 caracterise en ce que chaque bloc modulaire 
a une capillarite donnge, diffgrente de celle de 
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ment est realise* en plagant sur la pointe (12) 
les blocs par ordre decroissant de capillarity 
en partant du reservoir. 

10. Article d'^criture salon les revendications 2 et 
8 caractgrise* en ce que s'aglssant d'un reser- 
voir monobloc, la capillarity diffdrenci^e est 
obtenue par un traitement thermique diff^ren- 
c\6 sur la hauteur du reservoir. 

11. Article d'ecriture selon les revendications 2 et 
8 caracte'rise* en ce que s'agissant d'un r^er- 
voir monobloc, la capillarity diffe>enci£e est 
obtenue par un chofx de microspheres de tall- 
ies diffe>entes £tant plus petites dans la zone 
a plus grande capillarity. 

12. Article d'^criture selon la revendication 1 ca- 
racteVise* en ce que la cloison int^rieure (10) 
fermant le reservoir d'encre (8) comporte un 
epaulement tubulaire (26) de auteur H donn^e, 
entourant ('orifice central (11) par lequel passe 
la pointe (12) et en ce que le rdservoir tampon 
(13) est creuse" dans sa partie haute (13a) sur 
une hauteur h Interieure a H, en sorte d'obtenir 
I'embottement du reservoir tampon (13) sur 
Tepaulement tubulaire (26). 

Claims 

1. Writing implement with liquid ink, consisting of 
a body (2) whose rear part constitutes a reser- 

. voir (8) for the ink, the said reservoir (8) being 
closed by an inner partition (10), of a transfer 
point (12) whose rear end (12a) opens into the 
reservoir (8) through the said Inner partition 
and whose front end (12b) forming the writing 
point emerges from the body (2) via a central 
orifice (6), the front part of the said body 
comprising a buffer reservoir (13) which is able 
to absorb and return the excess ink issuing 
from the point (12) by capillarity in the event of 
a variation In the pressure prevailing In the Ink 
reservoir, and which Is made of a hydrophobic 
material having open pores, and a free space 
for the circulation of the air between the buffer 
reservoir and the ambient air, the said free 
space communicating with the ambient air via 
an orifice formed in the said front part of the 
body (2), characterized In that the buffer reser- 
voir (13) Is configured in the form of at least 
one compact block fitted without tightening ar- 
ound the point (12) and coaxially thereto, the 
outer surface of the said block, seen in the 
axial direction of the point, being shaped in 
such a way as to create at least one free 
space (16) for the circulation of the air between 
the buffer reservoir and the internal wall of the 



front part of the body (2), and in that the 
communication orifice opens out and is formed 
at the level of the central orifice. 

s 2. Writing implement according to Claim 1 , char- 
acterized in that the porous hydrophobic ma- 
terial, from which the buffer reservoir (13) is 
made, is based on microspheres and is ob- 
tained by heat-fusion of a mixture of micro- 

io spheres of at least two thermoplastic materials 

of different grades. 

3. Writing implement according to Claim 2, char- 
acterized in that the microparous hydrophobic 

is material, from which the buffer reservoir (13) is 

made, is formed from polypropylene micro- 
spheres having a diameter of the order of 140 
micrometres and has in the order of 40% void 
space following heat-fusion. 

20 

4. Writing implement according to Claims 1 to 2, 
characterized in that the body (2) and the 
buffer reservoir (13) both have a circular cross- 
section, the outer diameter (d) of the buffer 

25 reservoir (13) being smaller by at least one 

millimetre than the inner diameter (D) of the 
body (2). 

5. Writing implement according to one of Claims 
30 1 to 3, characterized in that the buffer reservoir 

(13) has. in cross-section, the shape of a regu- 
lar polygon, the vertices (14) of which are in 
the immediate proximity of the internal wall 
(15) of the body (2), and the sides (17) of 
35 which delimit free spaces (16) together with 

the said internal wall (15). 

6. Writing implement according to one of Claims 
1 to 3, characterized in that the buffer reservoir 

40 (13) consists of stacked modular blocks (20). 

7. Writing implement according to Claim 6. char- 
acterized in that each block is a washer (20) 
provided on one of its faces (23) with an an- 

45 nular shoulder (22), so that the buffer reservoir 

(13) has recesses (25) around the point (12) 
inserted in the central orifice (21) of the 
stacked washers (20). 

50 8. Writing implement according to one of Claims 
1 to 3, characterized In that the capillarity of 
the buffer reservoir is graded in the longitudi- 
nal direction, taken in the direction of the point 
the capillarity being greater near the reservoir 

55 than it is near the central outlet orifice of the 
point. 



13 



EP 0 516 538 B1 



14 



9. Writing implement according to. Claims 6 and 
8, characterized in that each modular block 
has a given capillarity which is different from 
that of one of the other blocks, and in that the 
stack is formed by placing the blocks on the 
point (12) in decreasing order of capillarity, 
starting from the reservoir. 

10. Writing implement according to Claims 2 and 
8, characterized In that, in the case of a mon- 
obloc reservoir, the graded capillarity is ob- 

• tained by means of a heat-treatment which is 
differentiated along the height of the reservoir. 

11. Writing implement according to Claims 2 and 
8, characterized in that, in the case of a mon- 
obloc reservoir, the graded capillarity is ob- 
tained by a choice of microspheres of different 
sizes, these beu.j smaller in the zone of great- 
er capillarity. 

12. Writing implement according to Claim 1, char- 
acterized in that the inner partition (10) closing 
the ink reservoir (8) comprises a tubular shoul- 
der (26) of given height H, surrounding the 
central orifice (11) through which the point (12) 
passes, and in that the buffer reservoir (13) is 
hollowed out in Its upper part (13a) over a 
height h smaller than H, so as to obtain the 
engagement of the buffer reservoir (13) on the 
tubular shoulder (26). 

PatentansprUche 

1. FiGssigkeitsschreibgerSt, bestehend aus einem 
K&rper (2), dessen hinterer Bereich einen 
durch eine Innenwand (10) verschlossenen 
Speicher (8) fOr die SchreibflUssigkeit bildet, 
einer Obertragerspitze (12), deren hinteres 
Ende (12a) in den Speicher (8) durch die In- 
nenwand hindurch mUndet und dessen vorde- 
res Ende (12b), das eine Schreibspitze bildet. 
durch eine zentrale Cffnung (6) aus dem KSr- 
per (2) austritt, wobei der vordere Bereich des 
KSrpers einen Pufferspeicher (13), der einge- 
rlchtet ist, um bel einer Druckschwankung lm 
SchreibflUssigkeitsbehSlter von der Spitze (12) 
kommende SchreibflUssigkeit durch Kapillar- 
wirkung aufzunehmen und zurUckzugeben, und 
aus einem hydrophoben, offenporigen Material 
hergestellt 1st, und einen Freiraum fUr die Zlr- 
kulation von Luft zwischen dem Pufferspeicher 
und der Umgebungstuft aufweist wobei der 
Freiraum mit der Umgebungsluft durch eine im 
vorderen Bereich des KSrpers (2) gebildete 
A«ntmn In Verbfnduna stent, dadurch ge- 



bildet ist, der ohne Klemmung koaxtal zur Spit* 
ze (12) um diese herum angepaBt ist, daB die 
3 u Gere OberflSche des Blocks in Richtung der 
Achse der Spitze so geformt ist, dafl sie we- 

5 nigtens einen Freiraum (16) fUr die Zirkulation 

von Luft 2wischen dem Pufferspeicher und der 
Innenwand des vorderen Bereichs des Korpers 
(2) bildt, und daB die Verbindung stiff nung an 
der zentralen Offnung ausgebildet ist und mUn- 

w det. 

2. SchreibgerSt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das por6se hydrophobe Ma- 
terial, aus dem der Pufferspeicher (13) besteht, 

75 ein Material auf Grundlage von MikrosphSren 

ist, das durch Warmschmelzen eines Ge- 
mischs von MikrosphSren aus wenigstens zwei 
thermoplastischen Materialien mit unterschied- 
lichen Schmelzgraden erhalten wird. 

20 

3. SchreibgerSt nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das mtkroporSse hydropho- 
be Material, das den Pufferspeicher (13) bildet, 
aus MikrosphSren aus Polypropylen mit einem 

25 Durchmesser in der GrQBenordnung von 140 
um gebildet ist und nach dem Warmschmel- 
zen leeren Raum in der GroBenordnung von 
40 % umfaBt. 

30 4. SchreibgerSt nach dem AnsprUche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der KSrper (2) 
und der Pufferspeicher (13) beide einen kreis- 
fSrmigen Querschnitt haben, wobei der Auflen- 
durchmesser (d) des Pufferspeichers (13) um 

35 wenigstens einen Millimeter kleiner ist als der 

Innendurchmesser (D) des Korpers (2). 

5. SchreibgerSt nach einem der AnsprUche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet. daB der Puffer- 

40 speicher (13) 4m Querschnitt die Form eines 

regelmSBigen Vielecks hat, dessen Ecfcen (14) 
in direkter Nachbarschaft der Innenwand (15) 
des K5rpers (2) liegen, und dessen Seiten (17) 
zusammen mit der Innenwand (15) die FreirSu- 

45 me (16) begrenzen. 

6. SchreibgerSt nach einem der AnprUche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Puffer- 
speicher (13) aus gestapelten modularen BI8k- 

60 ken (20) gebildet ist. 

7. SchreibgerSt nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Block eine Ringschei- 
be (20) ist, die an einer ihrer Seiten (23) mit 

55 einer ringfSrmigen Schulter (22) versehen ist, 

so dafl der Pufferspeicher (13) um die in die 
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Ausnehmungen (25) aufweist. 

8. SchreibgerSt nach einem der AnsprQche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kapillaritat 

des Pufferspeichers In LSngsrichtung der Spit- s 
ze differenziert ist und in der NShe des Behai- 
ters hSher ist als in der NShe der zentralen 
Gffnung fUr den Austritt der Spitze. 

9. SchreibgerSt nach einem der AnsprUche 6 und io 
8. dadurch gekennzeichnet. dafl jeder modula- 

re Block eine gegebene Kapillaritat hat, die 
sich von der ernes anderen Blocks unterschei- 
det, und daB die Stapelung vorgenommen 
wird, in dem an der Spitze (12) die BI6cke in is 
der Reihenfolge abnehmender Kapillaritat aus- 
gehend vom Speicher angebracht werden. 

10. SchreibgerSt nach einem der AnsprQche 2 und 

8, dadurch gekennzeichnet, dafl bei einem ein- 20 
teiligen Speicher die differenzierte Kapillaritat 
durch eine entlang der HShe des Speicher 
differenzierte WSrmebehandlung erhalten wird. 

11. SchreibgerSt nach den AnsprUchen 2 und 8, 2s 
dadurch gekennzeichnet, dafi bei einem eintei- 
ligen Speicher die differenzierte Kapillaritat 
durch eine Auswahl von MikrosphSren unter- 
schiedticher Gr6Be erzielt wird, die im Bereich 
groBter Kapillaritat am kleinsten sind. 30 

,12. SchreibgerSt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Innenwand (10), die den 
Schreibfiussigkeitsspeicher (8) verschlieflt, eine 
rohrfdrmige Schulter (26) mit gegebener H6he ss 
H aufweist, die die zentrale Offnung (11) um- 
gibt, durch die die Spitze (12) verlSuft, und daB 
der PufferbehSlter (13) in seinem oberen Be- . 
reich (13a) auf einer H6he h, die kteiner ist als 
H, hohl ist, um eine Aufsteckverbindung des 40 
Pufferspeichers (13) mit der rohrfdrmigen 
Schulter (26) zu erzielen. 



so 
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